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Figur 3.3 PFXP-kabel




System for oppbygging av typebetegnelse

CE

Bestemmelsens status
A: Autorisert nasjonal type

H: Harmonisert

NO - N: Nasjonal type som
ikke er autorisert (NO = Norge)

Merkespenning Uo/U

01: 100/100 V
03: 300/300 V
05: 300/500 V
07: 450/750
11 06/1kv
3 1,7/3kV
6 35/6kV
10: 6/10 kv
20: 12/20 kv

Isolasjonsmateriale

EPDM-gummi
PE

Natur- eller kunstgummi
Silikongummi

N

PVC for temperatur > 70° C

PEX
Halogenfri, kryssbundet
: Halogenfri termoplast

NNxXg<oePm®E

Metalll
PE

A5: Aluminiumbéand
C: Konsentrisk kobberskjerm

Kappemateriale (ikke metallisk)

Ledertverrsnitt

Jordleder

G: Enav lederne har
gul/grenn isolasjon

X: Ingen av rne
har gul/grenn
isolasjon

Antall ledere

—
Leder

AR: Flertrédet,
rund aluminium
AS: Flertradet,
sektorformet
aluminium
AU: Entrédet, rund
aluminium
Mangetradet
bevegelig kabel
Ekstra mangetradet
bevegelig kabel
Mangetradet, fast
installasjon
Flertréidet, rund
Flertradet,
sektorformet
Entrédet, rund
: Entradet,
sektorformet

m

$c v® & T

EPDM-gummi
PE

: EVA gummi

: Polyl ren (neopren)
Natur- eller kunstgummi
Silikongummi
Tekstitetting

PVC

NOSHO®mZOM®

: Polruremn
: Halogenfri termoplast

| Spesiell oppbygging

D4: Selvbeerende kabel
hvor lederne er
baereelement

D8: 8-talls form med
stél baereline

H:  Flat delbar ledning
eller kabel

H2: Flat, ikke delbar
ledning eller kabel

Figur 3.4







MERKNAD - lllustrasjonene er ikke beregnet pa & vise aktuelle produkter og installasjonspraksis, men ment for &

Tabell 52A-2- Oversikt over installasjonsmetoder med

indikere den beskrevne metoden.

for a finne

Tabell 52B-1 - Oversikt over

Tabell og kolonne

[13 Installasjonsmetode
metode som benyttes for
4 finne stremferingsevne
(se Tillegg 52A)
1 2 3 4
1 Isolerte ledere eller enlederkabler i rar Al |
i en termisk isolert vegg "
2 Flerlederkabler i ror i en termisk isolert A2 —
20 En- eller flerlederkabler: c
- forlagt pa eller mindre enn 0,3 x
kabelens diameter fra en trevegg
21 - festet direkte under et tak/himling av c,
tre nr. 3 Tabell 52A-17
22 - i avstand fra et tak/himling under overveielse
73 Enleder- eller flerlederkabler forlagt D o—
direkte i jord:
Med tilleggsbeskyttelse mot mekanisk
skade

Stremfaringsevne for enkle kurser Omgiv- | Gruppe-
elses- | reduk-
PVC PEX/EPR Mineral o
anseinstallasjonsmetoder Isolert Isolert Isolert :m':r
2- 3 2- 3- 1,2 0g
leder | leder | leder | leder | 3-leder
1 2 3 4 5 6 T 8 9
Isolerte ledere i (A1 [Tabell |Tabell |Tabell |Tabell - Tabell | Tabell
ror i en termisk 52A-2 |52A-4 |52A-3 |52A-5 52A-14 | 52A-17
isolert vegg kol.2 [kol.2 |kol.2 |kol. 2
Flerlederkabel i (A2 |Tabell |Tabell |Tabell |Tabell - Tabell | Tabell
rar i en termisk 52A-2 |52A-4 |52A-3 |52A-5 52A-14 | 52A-17
isolert vegg kol.3 [kol. 3 [kol.3 [kol.3
Tectorts teaer 81 Tabell |Tabell |Tabell |Tabell - Tabell | Tabell
ror pa en trevegg 52A-2 (52A-4 |52A-3 |52A-5 52A-14 | 52A-17
kol. 4 [kol. 4 [kol. 4 |kol. 4
Flerlederkabel i (B2 |Tabell |Tabell |Tabell |Tabell - Tabell | Tabell
ror pa en trevegg 52A-2 |52A-4 |52A-3 |52A-5 52A-14 | 52A-17
kol.5 [kol.5 [kol.5 |kol.5
70°C
En- eller C  [Tabell |Tabell |Tabell |Tabell | skjerm Tabell | Tabell
flerlederkabel 52A-2 |52A-4 |52A-3 |52A-5 |Tabell 52A-6 | 52A-14 | 52A-17
montert pa en kol. & [kol. & [kol. 6 |kol.6
trevegg 105 °C
skjerm
Tabell 52A-7
Flerlederkabel i (D |Tabell |Tabell |Tabell |Tabell = Tabell | Tabell
en kabelkanal i 52A-2 52A-4 |52A-3 |52A-5 52A-15 | 52A-19
m\» kol.7 [kol. 7 |kol. 7 |kol.7

Figur 3.6




Taklist

Figur 3.7
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PFXP Det freses spor i stender
for kabelbeskytter.
Kabelbeskytter beskytter
Kabelbeskytter mot gjennomspikring.
Utfreset spor i stender
) ) Kabelen pafores strekkav-
Detalj av strekkavlaster i laster ved innfering i boks.
boks Strekkavlastingen lgsnes
fra innsiden av boks ved
ombrekking.

Kabelbeskytter mot gjennom-
spikring

Strekkavlaster holder kabelen
pa plass

PFXP egner seg til installa-
' sjonsmate 51, forlegningsmate
4w A1 kabel direkte i isolert vegg

Figur 3.9



Tabell 52B~1 — Oversikt over refer

med stremferingsevner

som grunnlag for tabeller

Tabell 52B-4 - Stremforingsevner i ampere for refer

i Tabell

52B-1 - PVC isolert / tre belastede ledere / kobber eller aluminium Ledertemperatur: 70

°C / Refer v peratur: 30 °C i luft, 20 °C i jord
Tabell og kolonne
Referanseinstallasjonsmetode iht. Tabell 52B-1
Stromforingsevne for enkle kurser Omgiv- | Gruppe-
olsas. | redut. At A2 B1 B2 c | o D2
" f PVC PEX / EPR Mineral 4 i .
Referanseinstallasjonsmetoder isolert isolert isolert emp.- sjons- Nominelt
isolerf isoler faktor faktor leder-
2-leder | 3-leder | 2-leder | 3-leder | 2 og 3- tverrsnitt ‘ S 0 @ IEM::,i [
leder 2 ) \% | 0
mm’ B
1 2| 3 4 5 6 7 8 9 | ‘ \ }“' &/ ||
Isolerte ledere i |A1 |Tabell |Tabell |Tabell |Tabell - Tabell Tabell
rer i en termisk 52B-2 |52B-4 |[52B-3 |52B-5 52B-14 52B-17 1 2 3 4 5 6 7 8
isolert ve Kol. 2
o Kol.2 |Kol.2 |Kol.2 [|© Kobber
/ 15 - - @ 18 19
Flerlederkabel | |A2 [Tabell |Tabell [Tabell |Tabell | - | Tabell |Tabell %5 b 175 2 - i o “
ror i en termisk 52B-2 |52B-4 |52B-3 |52B-5 52B-14 |52B-17 4 24 23 28 27 32 30 33
isolert vegg
kol. 3 |kol. 3 |kol. 3 |kol. 3 Unntatt D 6 31 29 36 34 41 a8 41
(Tabel 10 42 39 50 46 57 50 54
anvendt) 16 56 52 68 62 76 64 70
25 73 68 89 80 96 82 92
Isolerte ledere i [B1 |Tabell |Tabell |Tabell |Tabell - Tal Tabell
ror pa en 528-2 |52B-4 |[52B-3 |52B-5 B-14 | 52B-17 a5 89 - 1o 89 1o 98 1o
treve 1 1 1 3
99 kol. 4 |kol. 4 |kol. 4 |kol. 4 o0 10 32 o4 1y 2 i 156
70 136 125 171 149 184 143 162
Flerlederkabel i {B2 [Tabell [Tabell |Tabell |Ta - { Tabell | Tabeit 95 164 150 207 179 223 169 193
ror pa en 52B-2 |52B-4 |52 B-5 52B-14 | 52B-17 120 188 172 239 206 259 192 220
trevegg
kol. 5 |kol. 5 kol kol. 5 160 216 196 262 225 299 217 246
185 245 223 296 255 341 243 278
En- eller ¢ |Tabell Tabell |Tabell Tabelt Tabell
flerlederkabel 528-2 528-3 [52B-5 52B-14) | 52B-17 240 08 i 448 237 408 Eal 820
montert pa en 0 3: 2! 394 339 4861 316 359
trevegg P kol. 6 kol. 6 |kol. & 300 28 298 9. 464 31  35¢
Flerlederkabel i |D1 |Tabell |Tabell |Tabell {Tabell - Tabell Tabell
en kabelkanal i 52B-2 |52B-4 |52B-3 [52B-: 52B-14 52B-19
o
jord kol. 7 |kol.7 kol 7 |koy/7
e met enleder FaboiiEanit Hedukei fare "
- eller Tabell {Tabell |Tabefl [Tabell abel - eduksjonsfaktorer for grupper av mer enn en kurs eller for mer enn en
T flerlederkabel P2 |52B-2 |52B-4 |528-3 |52B5 < | Tabell | Tabel flerlederkabel
77 direkte i jorden kol 8 lkol.&8 Mol 8 |kols Anvendes forstremferingsevner i tabellene Tabell 52B-2 til Tabell 52B-13
Anvendes i
Arrangement Antall kurser eller flerlederkabler fort ndsies
e e [ [ 2 | s | 4] 5 6] 7|8 o121z | referanse
0 -
hverandre) ‘ | installasjons-
I matode:
Tabell 52A-4
Tabell 52B-14 — ori i ampere for i i Tabell 52A-1
Anve PVC isolert / tre belastede ledere / kobber eller aluminium
Tabell 52A-1 - Oversikt over referanseinstallasjonsmetoder Leder 1 70°C/ i 2 30 °C i luft, 20 °C i jord
T og kolonne i hht Tabell 52A-1
Stramforingsevne for_enkle kurser omgiv- [ Gruppe- Nominelt a1 A2 B1 B2 c [
Omgivelses- PVC PEX/EPR Mineral " leder-
temperatur ® ReféranvsinEtaling] SRAMSIUsr, isolert isolert isolert ;{::':, tverrsnitt
2- 3- 2- 3- mm?2
°C leder | leder | leder | leder
1 2| 3 4 5 ) 7 8 9
1 2 3 4 5 , 6 7
= Isolerte ledere i (A1 |Tabell |Tabell |Tabell |Tabell - Tabell | Tabell Kobber m
S rar i en termisk 52A-2 |52A-4 |52A-3 |52A-5 52A-14 | 52A-17 78 18
10 =] isolert vegg kol.2 [kol.2 [kol.2 |kol.2 15 T3 i TS T :
15 25 18 175 21 20 24 24
4 24 23 28 27 32 31
&l Flerlederkabel i (A2 |Tabell |Tabell |Tabell |Tabell - Tabell Tabell 6 31 29 36 34 41 39
ror i en termisk 52A-2 |52A-4 |52A-3 |52A-5 52A-14 | S
2 Isolert vegg kol.3 |kol.3 |kol.3 [kol.3 1 42 39 50 45 51, 62
35 16 56 52 68 62 76 67
40 25 73 68 89 80 96 86
35 89 83 110 99 119 103
45 Isolerte lederei (B1 |Tabell |Tabell |Tabell |Tabell - Tabell | Tabell
ror pa en trevegg 52A-2 |52A-4 |52A-3 [52A5 52A-14 | 52A-17 L 108 ad 134 ks b az2
50 kol. 4 |kol. 4 [kol. 4 |kol.4 70 136 125 171 149 184 151
55 95 164 150 207 179 223 179
Flerlederkabel i B2 |Tabell |Tabell |Tabell [T: - Tabell Tabell 120 188 172 239 206 259 203
60 rer pa en trevegg 52A-2 |52A-4 |52A-3 52A-14 | 52A-17
kol. 5 |kol. 5 |kol,5”[kol. 5
65
70°°c
70 En- eller c Tabell [Tabell m
flerlederkabel 52A-3 | 52A- ell 52A-6
75 montert pa en kol. & |kol. 6
trevegg 105 °C
80 skjerm
Tabell,
85
90
Tabell 52A-14 Tabell 52A-17
95 for fra30 °C Reduksjonsfaktorer for grupper av mer enn en kurs eller for mer enn en flerlederkabel
Anvendes for kabler forlagt | Anvendes for stremferingsevner i tabellene Tabell 52A-2 til Tabell 52A-13
a  For hoyere oi
Isgldsjon
Mineral * Arrangement eller flerlederkabler efarane
(Kabler bererer Installasjons-
Wed PVC-kappe | Uten beskyttelses.- hverandre) ‘metode:
. eller uten kappe og
FIgUf 3 ]0 X oller EPR utsatifor direkte) 123 [a[s[e[7[8[s[12][16]2
. og utsatt for rering
direkte beraring 1 [Kabler i bunt i luft, [1,00 (0,80 [0j70 |0,65 [0,60 [0,57 [0,54 [0,52 [0,50 [0,45 [0,41 [0,38 [Tabell 52A-2
70 105 °C pa en overflate, til Tabell 52A-13
linnstapt eller Metodene A til F
1,15 1,26 1,14 innkapslet
112 1.20 111 2 [Enkelt lag pa vegg, (1,00 0,73 [0,72 (0,72 [0,71 [0,70 Tabell 52A-2
1.08 114 1,07 qulv eller pa il Tabell 52A-7
. 8 luperforert bro
1,04 1,07 1,04 Ingen ytterligere
55, 595 906 3 [Enkeltlag festet  [0,95 [0,81 [0.72 [0.68 [0.66 [0.64 [0.63 [0.62 [0.61 ,,du:s,ms;akm,
091 085 092 trehimling/tak or mer
enn ni kurser eller
0,87 0,87 0,88 4 [Enkelt lag pa en 1,00 0,88 |0,82 (0,77 (0,75 (0,73 0,73 0,72 |0,72 flerlederkabler |Tabell 52A-8
0.82 0.67 0.84 horisontal eller ltil Tabell 52A-13
o & . vertikal perforert Metodene E og F
0,76 0,57 0,80 bro
0,71 0,45 0,75 5 |Enkelt lag pa 1,00 (0,87 0,82 0,80 |0,80 (0,79 (0,79 (0,78 |0.78
kabelstige, knekter
065 = 970 eler cloais .,
70 - 058 = 065
75 - 0,50 - 0.60
80 - 041 - 0,54
85 = = = 0,47
90 - - - 0,40
9 - - - 032




3 stk kabler
i enkelt lag
k,= 0,79
t=35°C —
k=0,94
Omgivelsestemperatur Gruppereduksjonsfaktor
Tabell 52 A—- 14 Tabell 52 A—17

Figur 3.11
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Sikrings-
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Figur 3.15 Beskyttelse mot overbelastningsstram og kortslutningsstram






Elverkets Inntaks-

forsyningsnett punkt
1
1 Sikring Sikring
I sl =]
{ Trepolt
| kortslutning [y
—_1 I'3p max
Ik2P min
L1fL2[L3 Li|L2
Topolt
kortslutning

Figur 3.17




Figur 3.18 Automatsikring



Figur 3.19 Hayeffektsikring



Toleranse
1 time

Termisk
utkoplings-

Elektro-
magnetisk
utkopling

I, I, I, I I

a) automatsikring

Figur 3.20 Eksempel pd stram-/tidkarakteristikk

) Toleranse
1 time

Brytekurve
for smeltekurve
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b) smeltesikring
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Forankoblet vern
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500 V
1 20kA

Bryteevne
120 kKA

Figur 3.21
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Figur 3.22

/ S l,, Beregnet
// '\/ kortslutningsstram
/
/ \\
/ \ Ladning som slipper
// gjennom vernet
/]
/
\
f \
5 ms
10 ms

Stremkurve ved
ikke-strombegrensende
overstromsvern

Beregnet
kortslutningsstrom

Ladning som slipper
gjennom vernet

Stremkurve ved
strombegrensende
overstromsvern



Referanseverdier for
ledningssystemet

o 1

Egenskaper ved
vernet

hvor

|, er dimensjonerende laststram for kretsen

I, er kabelens stromfaringsevne (se avsnitt NEK 400-5-52, avsnitt 523)

|, er vernets normale stram

Meknad — For justerbare vern tilsvarer /_ innstilt utlgsestrom

I, er stram som sikrer utkobling av vernet innen en fastsatt tid. Stremmen I, er
produktstandarden eller kan fas fra fabrikanten

Figur 3.23 Koordinering mellom ledere og overstramsvern



. / 3 x 6 mn? Forlegn. “C”
— I, =41A
Ig maks 38 A
VERN KRAV
I Leder I, I A l,<145. I, | KONKLUSJON
38A | 3x6mn? |41A |40A|/,-1,45 | 58 A< 595A OK
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2/10B

Kurs 1 ,—L' 2x1,5mm?2 Forlegn. “A1”
— I, =14,5A
3/10 B Ig maks 10 A
Kurs 2 ,_,£| 3x1,5mm2 Forlegn. “A1”
I, =13,5A
lg maks 10 A
Forslag til tverrsnitt og kontroll av kurs nr. 1
VERN KRAV
Is Leder Iy Iy Iy Iy < I, KONKLUSJON
10A |2x15mn?[145A [10A| /,-145 [145A114,5A oK
1
Forslag til tverrsnitt og kontroll av kurs nr. 2
VERN KRAV
Is Leder I5 Iy Iy Iy < 1y KONKLUSJON
10A |3x15mm?|135A |10A| [ -1,45 [145A1135A NEI
1
Nytt forslag og ny kontroll av kurs nr. 2
VERN KRAV
Is Leder Iy Iy Iy Iy <1, KONKLUSJON
10A [3x25mn?[18A |10A|/,-1,45 [145A 18A oK
1

Figur 3.25
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Elementautomat B16
slipper gjennom

10 kA?s ved kortslutnings-
strem pa 3 kA

2. t(A% . S)
80 000
60 000
B32
40000 B25
B53 4A jB20
B50 B16
A
/ Z @V
20 000 /// ///(
/// // 188
2 2%0%
L1 [B6
/// <
10 000 17 / =
% 6000 //A// ///
g // /,4
[0
S 4000 Va
2000 / ///
1,000 Z
800
600
o o o [= o o 9o o ooo9o/(A)
3 8 3 8 g 8 8 88888
\ - N ™ + 0w © Mo

Figur 3.27 Gjennomslippskurve for en elementautomat
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—— Kortslutningsvern (KV)

Overbelastningsvern (0V)




Romtemperatur 30 °C ! Romtemperatur 40 °C  |..!{ Romtemperatur 30 °C

«i| Korreksjonsfaktor = 0,87 |
“¢| i henhold til N
i NEK400 tab. 52 A-14 it

Uy =230A LAST
Ik3Pmax:4A YT
g =
i R
|
OV: |
=+t LAST
|
I Ig=14A
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Matetransformator

/ ) Stikkledning
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Inntaksskap for Fordelingsskap med
kabelmontasje kortslutningssikringer

Figur 3.32



Everkets nett

Stikkledning

Figur 3.33
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Inntakskabel Inntakskabel

1 1
1 1
1 1
- - - T T | Hovedutjevnings- -0 | | Hovedutjevnings-
! | 1 forbindelse : [ forbindelse
|
| : 1 | by
I o I b
| o | b
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| b | by
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I ;! l ! | l
w KV L \ KV i
Pl e N | : Ll e s | :
o 0 o o] | Pl 9 o [
I | I |
|
| N | ' Hovedjord- | : ' Hovedjord-
| | I skinne | | I skinne
: | : |
I ! I
TN-C} [ : |
| e
| . |
| |
| |
| |
| |

Jordelektrode Jordelektrode

Stikkledning Stikkledning
fra TN-C- System fra IT- System
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Inntaksskap
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N ) INIEY4
2 T AT A

N
I SN

RN

—~ N

TT T T 7777
Minst 50 cm
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Kurssikringer
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Utleserkurve Utleserkurve
overbelastningsvern kurssikring
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Figur 3.40

1 Jordfeilvarsler med summasjonstrafo
2 Overspenningsvern

3 Energimaler

4 Jordfeilbryter

5 Maleverdiomformer med stromtrafo

Utgaende
kurser



Figur 3.41 Kombivern
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Figur 3.47 Plassering av overspenningsvern
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3 3 3
——— kWh

Energi: E=P -t

Enheten for E er kWh (kilowattimer)

Figur 3.48a Energimdling
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Til forbruk
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O Reset
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230/12V

[m230v] kv ] ov | U> | MALER [KURSNR. | FASE | SIKRINGTYPE | REF UTSTYRILEDER  |FORLEGN|LENGDE| TEKST
B-10/2-0,03
2 2
1-2 W-101 2x1,5mm* Cu + PE } .
1, r 1 A1-B 14 m Lys varme, soverom, bad, garasje
1
| B-10/250,03
1 2
1-3 W-102 2x1,5mm* Cu + PE
2: r 1 Al 15m Gang, soverom, vf
1
3 | B-20/12,50,08
1 I 2
| 3! 2:3 ; ) W-103  2x40mm”Cu+PE | ), 5m | Komfyr, kjokken
1
. . 0V-50/3 | B-16/2;0,03
1 3 1 N . 2
— : PFSP3x 16/16 r 1 3 KWh 4: 1-2 r 1 W-104 2x25 mm= Cu + PE A1 20m Stikkontakt stur
! 3 ! B-131250,03
2
X 5,1 1-3 f ! W-105 _ 2x1,5mm” Cu + PE A1 8m Lys og stikkontakt kjokken
1 1
_ Over- ! B-16/2: 0,03
spenningsvern ! 2 2
6l l2-8 . ) W-106  2x2,5mm® Cu + PE Al 10m | Lys varme, stikkontakt bad
! 1
H ! B-10/20,03
2
H 7t 1-2 — W-107  2x1,5mm*” Cu +PE Al 8m Stikkontakt varmtvannstank kjokken
1 | S— l
! 1
! 1

Utievning - - - - ----~-

Figur 3.52 Fordelerskjema

2x1,5mm2

Ringeklokke



Kursfortegnelse Installatar:
BIer. s Nisen, Storgt. 230 Nett 7. g30v | ATESS:  ggig
, Ledning

Kursnr.  Tekst/ Lastbeskrivelse Vem Tverrsnitt Lengde  Forlegn.
OV | OVERBELASTNINGSVERN 5013/0V 3x16/16mm2 | 8m. | A1-C
1 [ LYS, VARME, SOVEROM, GARASJE 10/2B/0,03-A | 2x25/25mm2 | 14m. | At
2 | LYS VARME, STIKKONT. GANG, SOVEROM, VF. | 16/2/BI0,03-A | 2x25/25mm2 | 10m. | Af
3 | KOMFYR, KJOKKEN 2/2B003A | 2x4/4mm2  |[5m. | Al
4 | STIKKONTAKTER STUE 16/2B/0,03-A | 2x25/25mm2 | 20m. | At
5 | LYS STIKKONT. KJOKKEN 132B/0,03-A | 2x15/15mm2 | 8m. | At
6 | LYS, VARME, STIKKONT. BAD 1012B0,03A | 2x25/25mm2 | 15m. | Al
7 | VARMTVANNSTANK 10/2B/0,03-A | 2x15/15mm2 | 8m. | At

Figur 3.53 Kursfortegnelse
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Overbelastningsvern for hovedkabel til sokkelleilighet

Figur 3.54 Bolig med to leiligheter
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Kurssikringer
leilighet



+VA 1.1 +VA1.2 +VA1.3
Co Lot g
L Ly L
I : : I i : Underfordelere
| Fe [ﬂ | i F7[] ! ! FB[J |
L |4 SRS | I..._.____I
+VAO0.1
r——|————"——""1T—"—"——"""= |
| Fa] Fa ] |l

P kWh <> KWh

|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
I
|
|
Bagu
I> |
|
I
]
|
i
|
i
I
4

Hovedfordeler

230V
Matetransformator

F1: Kortslutningsvern for inntakskabel

F2: Overbelastningsvern for inntakskabel
F3—F4—F5: Kortslutningsvern for hovedkabler
F6—F7—F8: Overbelastningsvern for hovedkabler

Figur 3.55 Hovedfordeler og underfordelere



Figur 3.56
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KABELKLEMMER ER AL/CU

3 Pol: 4374631
4 Pol: 4374633

S5 - 400A

3 Pol: 4374642
4 Pol: 4374643

!

l 18 Nm.

3 Pol 2x120mm’° 4374678

4 Pol 2x120mm’ 4374679
3 Pol
4 Pol

120...240mm? 4374669
120 ..240mm* 4374670

Figur 3.57 ffektbryter
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Figur 3.58



L1
Tofaset
L2
7 kW 7 kW 7 kW = 21kW
Dimensjonerende strem: Iz = % =91,3A
L1
Trefaset L2
L3 ° o
1
7 kW 7 kW 7 kW = 21kW
L1-L2 L1—-1L3 L2-L3
Dimensjonerende strem: I = 21000W 52,7 A
230 V-V3

Figur 3.59



Figur 3.60

Trepolet

10 mm?, 264 mm lengde, 5 x 3 tilkopl.
10 mm?2, 1000 mm lengde, 19 x 3 tilkopl.
16 mm?2, 1000 mm lengde, 19 x 3 tilkopl.



L1
L2
L3

Figur 3.61 Fordeling av belastninger i et TN-S-system

Kurs 1,230 V

L2—N

T

,230V

rs 2
N

3,230V
N

,230V

rs 5
N

Kurs 6, 400 V
L1—-L2—-L3

=i

L S5

0 O—f’—Kurs
L1—
0 °:0:Kurs 4,230V
o-————-of L2—N

B

0? 3 o
i

D: —
i

o d o d 0 0o

Lys bla

Nettsystem: TN-S-

Spenning: 400/230 V

Tilkobling Effektfordeling (P) Spenning [ Kursens
strem Ig
L1-N L2-N L3-N L1-L2-L3
Kurs 1 1000 W 230V 4,3A
Kurs 2 1500 W 230V 58A
Kurs 3 3000 W 230V 13 A
Kurs 4 1000 W 230V 43A
Kurs 5 2000 W 230V 8,7A
Kurs 6 6000 W 400 V 87A
P
3000 W 2000 W 3500 W 6000 W




Stram L1 — N

Stram L2 — N
Strom L3 - N

Strom L1 - L2 -L3

Figur 3.62

3000 W
230V

2000 W
230V

4500 W
230V

6000 W
V3 - 400

1, I I,
13 A
87A
196 A
87A | 87A | B87A
21,7A | 17,4A | 283A




Nettsystem: IT-

Spenning: 230 V

Effekt

Effektfordeling

Kurs 1
L1-L3
Kurs 2
L2—-L3
Kurs 3
L1—-L2
Kurs 4
L1-L3
Kurs 5
L2-L3
Kurs 6
L1—-L2—-L3

=

O
of
01
01
o
O
[og
O
[og
of
o
o

O

Tilkopling Kursens
P) L1-L2 L1-L3 L2 -3 stram I
Kurs 1 1000 W 1000 W 43A
Kurs 2 1500 W 1500 W 58A
Kurs 3 3000 W 3000 W 13 A
Kurs 4 1000 W 1000 W 43A
Kurs 5 2000 W 2000 W 8,7A
Kurs 6 6000 W 2000 W 2000 W 2000 W 151 A
LP
5000 W 4000 W 5500 W
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Figur 3.64 Spenningsfall



u, =7
3x1,5mm? 20m
——
3
U, = 230V
Sxame sm '— 3x1,5mm?2 10m
e
| 3
3x1,5mm* 25
—
3

Figur 3.65

Ugy, = 7

Ig; = 10A

cosp = 0,9
Ug, = ?
Ig, = 13A
cos ¢ = 0,9
Ug, = 7
Ig, = 10A
cose =09




Figur 3.66 Direkte beraring NEK 400-131.2.1



3-230V

Figur 3.67 Indirekte beraring NEK 400-131.2.2



Figur 3.68 Termiske virkninger NEK 400-131.3 og 4
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Figur 3.69
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Figur 3.70
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Figur 3.71
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TTTTT Sot44e

XXX 501450

Eksempel pa fremstilling av

—/ $00450
7 S00451

/ S00452

skjulte ledningsfaringer ut av fordeler

: /—%L
—— 7
\(4

Forbindelse overflate-
montert (apent forlagt)

Forbindelse (ledning)
pa kabelstige

Forbindelse (ledning)
i kabelkanal

Ledning gar oppover
til etasjen over

Ledningen gar nedover
til etasjen under

Ledningen gér vertikalt
gjennom rommet

Figur 3.72
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Figur 3.73



Figur 3.74 Presstang



Kobling i skjult forlegning
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Figur 3.75 Kobling i takboks og koblingsboks



Kabler med gul-grenn leder:

Antall ledere

Gul

Figur 3.76

Fargemerking

Bl&
Bla

Brun

Brun

Bla

Brun

Fargemerking

Svart

Svart

Svart

Svart




Figur 3.77




Figur 3.78



Fotocellebryter

| '/ / LDR
| H(
/> |
Eksempel 1 ff ;
|
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S
Sentral

Driftskobling
hovedbryter

for fra-

kobling

Eksempel 2%&@

Driftskobling

&0

L&sbar bryter
for utkobling/
frakobling

0-1

I

Eksempel 3 ———
Frakobling

T— Driftskobling —T
(Betjeningskobling)

Figur 3.79  Forskjellige mdter G arrangere koblingsutstyr med
ulike funksjoner pd



= 2 N\ ? [
1
Enpolt bryter T
<
L1 -
K X
L2(N)

Topolt bryter

L1

X

L2(N) -

Figur 3.80 Brytere for betjening fra en posisjon
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Figur 3.81 Brytere for betjening fra flere posisjoner
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Figur 3.82
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Figur 3.84 Kobling av enkel effektregulator for gladelampe
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Figur 3.85 Reguleringsbryter



Triacregulator Varmeelement
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Fro

I

Triacen leder
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Figur 3.86 Pulstogstyring




Temperaturkurve

Innstilt I

T 1
I |
O :,/
0 " 9
| imetall |I
: % |
| |
|
| A, !
230 V | I
: |
|
| " |
| #
' |
| L
L c,P_ ___
Ur
R, (kompensasjonselement)
R, (temperatursenking 5 °C)

Temperatursvingning

Differensial o
/

temperatur

— -
% /1

Kobler ut o
. 7 Kobler inn

7

Varme innkoblet Varme innkoblet

> Varme utkoblet | >

Figur 3.87 Bimetalltermostat Av/pa-regulering



PTC
Temperaturfoler

L l Temperaturkurve

‘\dTemp s Feste-
skinne Innstilt —»

—~————
\O/ D, T temperatur /

230V ~ Varme- Proporsjonalregulering
apparat
4\
© +0,5°C 0%
©
[
-g
g Innstilt g eC 4 50% Z:f:rgl
@ temperatur
o
&
a« -0,5°C 50% > 100%
Syklustid

Ved innstilt temperatur vil varmen vaere innkoblet i 50 %
av syklustiden og vi far tilfert 50 % varmeenergi.

Figur 3.88 Prinsipp for elektroniske requlering



Elektromagnetisk stralingspekter

180 280 315 380 760 10 000 nm
- 1 s . 4 n I L
T T T T , Al T T T
Merk BldA Grenn Gul Red Merk
UV-V  UV-B  UV-A bla red
Rentgen Ultraviolett Synlig lys Infraredt TV, radio
Gamastraler lys lys radar

Figur 3.89 Flektromagnetisk strdlingsspekfer



Gledelampe Lysrer / ﬁ \4

Figur 3.90 Lyskilder



Figur 3.91



Lysstrom ¢
Belysningstetthet
(belysningsstyrke) E
Lysstyrke /

de

E=4da
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Figur 3.92



Taklampe med reflektor Spotlight Veggarmatur
uten reflektor

Figur 3.93
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Figur 3.94
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Eksempel pa typisk lysfordelingskurve



Figur 3.95 Luxmeter



Miljeskapende
belysning

Figur 3.96

Plassbelysning
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Almenbelysning



O

ao
gsw
PLC

ao
PL

Sokkel E27 E27 2G11
Levetid 6000 t 6000 t 9000 t
Effekt 9-25 W 7-20 W 18-36 W
Lysutbytte 50 Im/W ca. 60 Im/W | 66-80 Im/W
Farge- T=2700K | T=2700K | T = 2700-
temperatur 4000 K
Farge- Ra= 82 Ra = 82 Ra= 82
gjengivelse

Figur 3.97 Kompaktlamper




TC——1b R7s-15

A Tr FA4

G4 GY6.35 E27 B15d For horisontal montering
Sokkel G4/GY6.35 | E27/B15d | R7s-15/FA-4
Levetid 2000 t 2000t 1000-2000 t
Spenning 12-24V 220-230V | 220-230V
Effekt 20-100W | 75-150 W |100-2000 W
Lysutbytte 17-25Im/W | 14-17 Im/W | 14-22 Im/W

Figur 3.98 Halogenlamper




230/24 V

2:2 ;2 ZZ 2£

Figur 3.99 Kobling av lavvolthalogenlysanleg

bk §



Figur 3.100
LED-lampe: Effekt 4,5 W, lysfarge:
varm hvit, levetid: 25 000 timer



Figur 3.101

Lysror
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Glimtenner

Lysrerarmatur
med 1 ror

Figur 3.102 Kobling av lysrararmatur
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enkel drossel

pomm e
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Lysrerarmatur med 2 rer —
dobbel drossel
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Figur 3.103 Transmisjonstap
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Temperaturforskjell med varmegjenvinner: 20 °C - 10°C = 10 °C
Temperaturforskjell uten varmegjenvinner: 20 °C - (-15 °C) = 35 °C

Figur 3.104 Ventilasjonstap
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Figur 3.105



Sov
6,5 m2

__J &
Bad Sov
G‘aé m?2 10 m2 E
\/
Gangl/trapp Bod
10,5 m2 4,4 m2
(6] = /
Q | Sov
13,1 m2

Kjekken/stue

Figur. 3.106

329m: |
O
[0

]

Carport
14,9 m2

Bod
4,9 m2

R



Varmluft

Konveksjon L

Figur 3.107



80 Min. 145 A Min. 145

48 32
-

e Minste tillatte avstand fra overkant til vindusbrett 0.l.: 50 mm
¢ Minste tillatte avstand fra gulv til underkant: 50 mm
e Minste tillatte avstand til sidevegg: 10 mm

Figur 3.108 Monteringsml



<55°C

/

55-65 °C

[ (e D5

65-75°C

55-65_°C

55-60 °C
< 55°C

Normaltemperaturovn.

Maks. overflatetemperatur 90 °C

Figur 3.109 Overflatetemperaturer

Lavtemperaturovn. Maks. overflatetemperatur 60 °C
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Figur 3.110 Strdleovner



Varmefolie i fast lengde Varmefolie levert som metervare

Figur 3.111



Montering av varmefolie i tak

Veggboks i tak

I/1777770077777772207
2
D 7
7
7

Nell— Rar i vegg

<«— Effektregulator

AR AAAARNRNNNRNRNNN

Figur 3.112 Installasjon av takelement
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Gulvplate —+
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Figur 3.113 Luftrom ved montering i gulv



Sngsmelting Romoppvarming Frostsikring

Figur 3.114 Bruksomrdder for varmekabler



P

D,

C
c ~ ) Lengde 100 m
) Resistans 0,49 Q/m
C
D)
Varmekabel

_ur o (@ovep
Effekt P = "= = G2go/m-100m = 1080 W

. 10796 W
Effekt per meter kabel.‘100 m = 10,8 W/m

Figur 3.115



—————
————

PTC-materiale

Figur 3.116 Parallellresistanskabel
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_é - \J 1/2C\J,J ]

1

En toleder varmekabel i gulv.
Kabeltampen feres ikke tilbake
til koplingsboksen med tilledning

Figur 3.117 Plassering av varmekabler
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En enleder varmekabel i gulv.
Begge kabellengder avsluttes
i felles koplingsboks med til-
ledning
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<
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\ 4 c J
2C _

3

To enleder varmekabler forlagt
parallelt i gulv. Alle kabellengder
avsluttets i felles koplingsboks
med tilledninger





